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?1A) Beton

Standardbauweise
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Deutsche Standardbauweise ist die
Plattenbauweise mit Fugen

Beton Reisen

?1A) Beton
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Entspannung nach dem Fugenschnitt
=) Fugen miissen geplant werden!
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Plattenabmessungen und Geometrie @ Beton

Bei ungunstigen Plattenabmessungen muss bewehrt werden!

> mehr als 1,5 mal so lang wie breit

> Fugenabstand = 25 d bei rechteckigen | bR CI e 2
Platten (M VaB: 20 d) - nach ZTV Beton-StB: 3 kg/m? @

» Fugenabstand = 30 d bei quadratischen | nach M VaB: 6 kg/m* s
Platten ,

> Plattenlange =2 7,50 m | = Lange

> Ein Randwinkel ist kleiner als 80gon/ 72° (ZTV Beton-StB)

?13) Beton

Aktuelles
Regelwerk im BetonstraBenbau
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Regelwerk (Baustoffe)

far Stralen- und
tir

Arbehisgruppe Betonbauweisen [EGS W Arbeitsgruppe Betonbauwaisen FGSY

Zusitzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fiir den Bau von Tragschichten

mit hydraulischen Bindemitteln

und Fahrbahndecken aus Beton

Technische Lieferbedingungen
flir Baustoffe und Baustoffgemische
fiir i mit i

und Fahr

aus Beton

ZTV Beton-StB 07 TL Beton-StB 07

mit Anderungen Méarz 2016

Ausgabe 2007
G 20 Ausgabe 2007
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?A) Beton
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Regelwerkshintergrund

Asbeltsgruppe Betonbauweisen [E GG Y

Arbeitsaruppe Botonbauweisen GGV

Zusétzliche Technische

Ver ingungen und

fiir den Bau von Tragschichten
mit hydraulischen Bindemitteln
und Fahrbahndecken aus Beton

Merkblatt

ir

Planung, Konstruktion und Bau
van Verkehrsflichen aus Beton

M VaB
ZTV Beton-StB 07

Teil 1

Busver
und Rastanlagen

Ausgabe 2007
= Ausgabe 2013
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@ Beton

Arbeitsgruppe Betonbauwsisen (G S \f

Merkblatt

fiir

Planung, Konstruktion und Bau
von Verkehrsflichen aus Beton

M VaB

Teil 2

Stadt- und LandstraBen

sowie plangleiche Knotenpunkte mit
Hil isen zur i

Ausgabe 2015
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Baustoffzusammensetzung g(.g) Beton

> Zunachst gilt: ab Bk1,8 immer Feuchtigkeitsklasse WS!

> Kreisverkehrsplatze Bei allen verwendeten Gesteinskérnungen (GK)

> Kreuzungen ist das Allgemeine Rundschreiben Strarseanu
ARS 4/2013 des BMVBS zu beachten, wobei

> Stralen aullerhalb der Autobahnen regionale Lésungen anzustreben sind.

» Abweichungen davon zulassig: WA-Einstufung bis Bk10 moglich

Voraussetzungen: - unauffallig im Hinblick auf AKR (langjahrig),
- niedrige Geschwindigkeiten,
- geringerer TM-Eintrag im Vergleich zur BAB

[Quelle: Eickschen, E.; Miller, C.: Alkali-Kieselsdure-Reaktion im kommunalen StraBenbau, ,Beton“, Verlag Bau & Technik, 04/2018]

> C30/37 LP, XF4, XM2, WS (WA) ggf. XC4, XD3

> alle Zemente gemaf TL-Beton zustimmungsfrei einsetzbar, aulRer bei VF des
Bundes (noch) (in Transportbetonwerken oft keine CEM I- Zemente mehr verflgbar)

BetonstraBen im Wandel der Zeit: Dipl.-Ing. R. Oesterheld, 1ZB Seite 14

Prufungen 7@) Beton
9 Seit 2015: eto
rheltsgruppe Setonbauweisen FGSV . -
%—}
Technische Priifvorschriften P ru fu mfa n g
m::y:rrti’lurl‘ls;fl‘:glsr;ﬁ;ir:lzgl:{l: Steht Im M VaB
TP Beton-StB 10 T1 Oder T2
gilt parallel zur TP
Beton-StB und 16st
Ausgabe 2010 . .
diese sukzessive ab
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Bisherige Strukturmethoden ?A) Beton

Kunstrasen
BetonstraBen im Wandel der Zeit: Dipl.-Ing. R. Oesterheld, 1ZB Seite 16
FGSV-Merkblatt Texturgrinding ,@) Beton
MTG (April 2023) -~
Grinding
Texturgrinding Typ S

> Grinding/Grooving: Mechanischer Abtrag Grinding + Grooving

an der Oberflache (Rillen) mit dem Ziel, B bR R S L

definierte Struktur herzustellen. Thosiegrindog s e e
> Ziel: Minderung der Gerauschemissionen

und / oder Erhéhung der Langsebenheit
(Sicherheit und Fahrkomfort).

o _\“\“\T\N\\\\I\Wt\lﬂl{ﬂﬂ]lﬂl[llHlHH)MH iy,
- 345  6MH7CES u

Detailansicht

Schneidwelle
Texturgrinding
Quelle: FGSV, M TG
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?1A) Beton

Politische Rahenbedingungen

BetonstraRen im Wandel der Zeit: Dipl.-Ing. R. Oesterheld, 1ZB Seite 18

Zusammensetzung Beton @ Beton

Zusammensetzung 1m? Beton

Flugasche und ~1M-%

Zusatzmittel (~20kg) Wasser ~7M-%

(160-1801 bzw. kg)
Zement ~13M-%
(300-320 kg)

Gesteinskomung ~79M-%
(~1.900kg)

Quelle: VDZ, EPDs der Betone der
Druckfestigkeitsklassen C20/25,
C25/30, C30/37 und C35/45
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Kohlendioxid-Konzentration in ,(.J) Beton
der Atmosphare (Monatsmittelwerte)
Kohlendioxid in pmol/mol

430

420 |4f|

410 .

w00 / > Globale CO,-

190 . Konzentration in der

" 0 Atmosphaére:

i > ca. 0,042 % i.M.

/ (420 ppm)

360 | 4 4 i

350 / ' > CO,-Anstieg 1950er:

340 4 i 0,55 ppm/Jahr

330

v

2 rara J‘.’V\‘w > CO,-Anstieg Aktuell:

M o 2,24 ppm/Jahr
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Treibhausgasemissionen seit 1990 @ Beton
in Deutschland (nach Treibhausgasen)

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Aquivalente Kohlendioxid (CO,) W Methan (CH,) W Distickstoffoxid (Lachgas, N,0) W F-Gase (HFC, PFC, SF,, NF, & Mix)
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2030* 2045*
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Pfad zur Klimaneutralitat 2045 @ Beton
Dekarbonisierung von Zement und Beton

in Mio.tCO, @ Brennstoffemissionen @ Prozessemissionen ® Reduktion @ Externe Effekte

-100%

=10
- -0.2 -0,9
-10,4
| | | | | | | W 1.6
Emissionen | Baunachfrage ! Klinker ‘ Zement ‘ Beton ! Bau " ccus* | Recarbona- Emissionen
2019 tisierung 2045 BECCS
Quelle: VDZ
-5
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?13) Beton

Umsetzung der Klimaziele

BetonstralBen im Wandel der Zeit: Dipl.-Ing. R. Oesterheld, IZB Seite 26

BetonstralRen im Wandel der Zeit
Dipl.-Ing. (Univ.) René Oesterheld, 1ZB 10



Qualitatsgemeinschaft Stadtischer StraBenbau e.V. (QGS)
,Die Zukunft des StraRenbaus”

CO, Emissionen bei der Herstellung @ Beton

von Zement (Klinker)

Brennstoffemissionen
> Nahezu die kompletten CO,-

Emissionen der
Zementherstellung finden
beim Brennen des
Kalksteins statt.

N

Trotz der notwendigen
Temperaturen von bis zu
1.450°C, ist nur ein Drittel
der Emissionen

Prozessemissionen brennstoffbedingt.
CaCO,—» CaO + CO,
Quelle: VDZ Kalkstein  Branntkalk Kohlendioxid
BetonstraBen im Wandel der Zeit: Dipl.-Ing. R. Oesterheld, 1ZB Seite 27

Zementbestandteile 2020 @ Beton

Nattrlicher Gips und Anhydrit
4%

Olschiefer, Trass, Sand
1%

Kalkstein, Mergel, Kreide
5%

> Aus Kalkstein

Alternative gewonnener Klinker
. Rohstoffe macht aktuell iiber 70%
~ 35,5 Mio. t 19% .
in 2020 der Zementbestandteile
aus.

Klinker
1% Quelle: VDZ
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Zementbestandteile 2020

Naturlicher Gips und Anhydrit
4%

Olschiefer, Trass, Sand
1%

Kalkstein, Mergel, Kreide
5%

Alternative
Rohstoffe

~ 35,5 Mio. t 19%

in 2020

@ Beton

Gips aus der Rauch-
gasentschwefelung /
sonstige Gipse

3%

Flugasche
<1% \

~ 6,7 Mio. t
in 2020

in Deutschland

Klinker Huttensand
7% 96 % Quelle: VDZ
Entwicklung des Zementportfolios *A) Beton
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CEM III/A

CEMII-M

CEM II-T+LL

CEM II-S
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Prognose Entwicklung
Zementabsatz

®CEM| ®CEMII/ A+B ® CEMII/ C @ CEMIII / A*

Anteil in% ® CEM VI ® neue Bindemittel

100

B Klinkeranteil 35-64 %
80

Klinkeranteil 35-49 %

70
60
50

Klinkeranteil 50-64 %
40

Klinkeranteil 65-94 %

30
20
i@ Klinkeranteil 95-100 %

Anmerkung: Differenz zu 100 % verteilt sich auf CEM IV, CEM V

und sonstige Bindemittel

2030
2040
2042
2044
2046
2048
2050

2020
2022
2024
2026
2028
2032
2034
2036
2038
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* Deckt in Deutschland ca. 95 % aller CEM lll-Zemente ab

Quelle: VDZ

»

2

N/

N

@ Beton

Trotz der Einfihrung neuer
Zemente und Bindemittel,
wird CEM | Portlandzement
auch in Zukunft nicht
komplett substituierbar sein

Aktuell sieht die Industrie
keinen Nennenswerten
Marktanteil fir komplett
klinkerfreie Zemente

GroRRe Erwartungen werden

ab 2030 an CEM VI Zemente
gesetzt

Seite 31

Zementbestandteile 2045

Calc. Tone Olschiefer,

Kalkstein/ 16 % Trass, Sand

Mergel/ 1% Nattrlicher Gips
Kreide und Anhydrit
4% 4%

~ 26,8 Mio. t Alternative
f Rohstoffe
in 2045 259

Klinker

Quelle: VDZ 53%
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~ 6,0 Mio. t
in 2045

?\@ Beton

/ Recycling-Gips 3%

Hlttensand 32 %

Beton-
recyclingmehle

Seite 32
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CEM I,

Betonstraen im Wandel der Zeit: Dipl.-Ing. R. Oesterheld, 1ZB

1) max. Huttensandgehalt: 50 %
2) Verwendung in Abstimmung mit dem Bauherrn + £, ,; 2 20 MPa

Umsetzung ARS Nr. 4 / 2022
zur TL Beton-StB 07

Oberbeton CEM I und
[ , CEM II/A-T, CEM II/B-T,

Unterbeton

?1A) Beton

Zemente fur Ober- und Unterbeton durfen sich um maximal
eine Festigkeitsklasse unterscheiden.

Seite 35

einschichtig/ einlagig

> Eine Lage oder >
Schicht gleicher
Betonzusammen-
setzung

Betonstraen im Wandel der Zeit: Dipl.-Ing. R. Oesterheld, 1ZB

Aufbau einer StraBRenbetondecke

mehrlagig

mehrere Lagen mit
gleicher Beton-
zusammensetzung

f\@ Beton

zweischichtig
Oberbeton

> Ober- und Unterbeton
mit unterschiedlicher

Betonzusammen-
setzung

Seite 36
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Pfad zur Klimaneutralitat 2045 g(.g) Beton
Dekarbonisierung von Zement und Beton
inMio.tCO, @ Brennstoffemissionen @ Prozessemissionen ® Reduktion @ Externe Effekte
25
-100%
-1,0
20 :
-3,8 —
15
-0,2 -0,9
— | 104
10
5
-1,5
| | 1 = | W -1,6
Emissionen | Baunachfrage Klinker ‘ Zement Beton ! Bau CCUs** Recarbona- | Emissionen |
2019 tisierung 2045 BECCS
-5
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Carbon Capture and Storage ?A) Beton

Quelle: Heidelberg Mat8
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Pfad zur Klimaneutralitat 2045 g(.g) Beton
Dekarbonisierung von Zement und Beton
inMio.tCO, @ Brennstoffemissionen @ Prozessemissionen ® Reduktion @ Externe Effekte
25
-100%
20
—
15
10
5
-15
| | . |, v \ -16
Emissionen | Baunachfrage Klinker ‘ Zement d Beton ! Bau ccus** || Recarbona- | Emissionen | -
2019 tisierung 2045 BECCS
5 Quelle: VDZ
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Uberarbeitung des Beton-StraBenbauregelwerks @ Beton

pRp— > Uberarbeitung weitgehend abgeschlossen

Arbeitsgruppe Beionbauweisen FGSY

Zusétzliche Technische

Vi bedi und Richtlini
fir den Bau von Tragschichten
mit hydraulischen Bindemitteln
und Fahrbahndecken aus Beton

ZTV Beton-StB 24

@““&&

Ausgabe 2024
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Wie passiert noch? @ Beton

TL-Beton-StB — Zusammensetzung der Zemente
> CEM II/A-M (S-LL, V-LL, T-LL) und CEM II/B-M (S-LL, V-LL, T-LL)

TL Beton-StB regelt das Verhaltnis zwischen Auftragnehmern und Auftraggebern

4

N~/

zusatzliche Anforderung der Auftragnehmer zur Angabe der Zusammensetzung von
Portlandkompositzementen CEM Il und CEM lllI/A-Zementen bezuglich aller
Hauptbestandteile muss deshalb aufl3erhalb der TL Beton-StB geregelt werden.

4

Expositionsklasse XM wird gestrichen

N

AKR: nach M VaB kénnen Verkehrsflachen bis < Bk10 in WA eingruppiert werden, diese
Mdoglichkeit soll nun auch global in der TL-Beton ermdglicht werden

FGSV AK 8.2.3 pruft die Wiederverwendung rezyklierter GK aus alten
Betonfahrbahndecken im Unterbeton

N~/
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?13) Beton

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Ihr Ansprechpartner

Dipl.-Ing. René Oesterheld
Projektleiter Technik
InformationsZentrum Beton GmbH
rene.oesterheld@beton.org
www.beton.org
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