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MPVA Neuwied GmbH



Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

• Promovierter Chemiker
• Seit 2002 Geschäftsführer der MPVA Neuwied
• Seit 2004 öffentlich bestellt und vereidigt für „Analyse 

zementgebundener Baustoffe insb. Flächenbefestigun-gen 
aus Betonpflastersteinen und Betonwaren“

• Seit 2015 stellvertretender Leiter des Technischen Aus-
schusses des Vereins Qualitätssicherung Pflasterarbeiten 

• Seit 2013 stellvertretender Bereichsgruppenleiter beim LVS
• Mitarbeiter in diversen FGSV- und FLL-Gremien

MPVA Neuwied GmbH
Referent
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MPVA Neuwied GmbH
Pflasterbauweise

In welcher Dicke sind die Schichten 
einzubringen?
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Schäden an Pflasterdecken
Dimensionierung der Flächenbefestigung

Ist diese Dimensionierung relevant für 
Schäden an Steinkanten?

Wozu dient diese Tabelle?
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MPVA Neuwied GmbH
Pflasterbauweise
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Schäden an Pflasterdecken
Dimensionierung der Flächenbefestigung

Wo sind die stärksten Kantenschäden zu 
erwarten?
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MPVA Neuwied GmbH
Pflasterbauweise
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Schäden an Pflasterdecken
Verlegeverband

Horizontalverschiebungen
Spurillenbildung

Sind alle Verbände für hochbeanspruchte 
Flächen zu nutzen?
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Schäden an Pflasterdecken
Verlegeverband

• M FP
 Günstige Verbände weise Längs- und Querfugen diagonal zur 

Fahrtrichtung auf
 Ungünstig Verbände haben durchgehende Fugen parallel zur 

Fahrtrichtung (durchgehende Längsfugen)
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Schäden an Pflasterdecken
Bettungsmaterial

• Eignung der Bettungsmaterialien (M FP)
 Feinkörnige Gemische sind bezüglich der Filterstabilität zur 

Tragschicht kritisch
 Sehr feine Materialien (Sande): geringe Verformungsstabilität und 

Lagesicherheit
 Die Pflasterdecke neigt zum „Schwimmen“
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Schäden an Pflasterdecken
Kornform des Bettungsmaterials

• ATV DIN 18 318
 Für befahrene Pflasterdecken 

 Fließkoeffizient ECS35 und gebrochene Oberfläche C90/3

• ZTV Pflaster
 ab Bk 1,0 gebrochenes Material (ECS 35 mit C90/3)

x

Warum sind gebrochene Bettungs-
materialien zu verwenden?
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Schäden an Pflasterdecken
Kornfestigkeit des Bettungsmaterials

Warum treten derartige Verfestigungen auf?
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• Einflüsse
 Zermürbung der Fugen- bzw. Bettungsmaterialien aufgrund einer 

zu geringen Kornfestigkeit
 Intensität der Befahrung, da die Wanderungstendenz der Fein-

anteile aus dem Fugenmaterial durch die eingebrachte Energie 
deutlich intensiviert wird

 Lagestabilität der Pflastersteine der Pflasterdecke, da wenig 
lagestabile Pflastersteine die Wanderungstendenz der Feinanteile 
aus dem Fugenmaterial auf bzw. in die Bettung begünstigen

 Ggf. Abriebbeständigkeit des Zementsteins der Steinflanken
und Wanderung dieser Feinanteile auf die Bettung

 Nicht ausreichende Wasserdurchlässigkeit der Tragschicht

Schäden an Pflasterdecken
Kornfestigkeit des Bettungsmaterials
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• ATV DIN 18 318
 für befahrene Flächen muss SZ22 oder LA25

• ZTV Pflaster
 Bk 1,0 und Bk 1,8 sollen SZ22 oder LA25

 besondere Beanspruchungen oder Bk 3,2 sollen SZ18 oder LA20

• ZTV Wegebau
 für N2 und N3 muss SZ26 oder LA30

Schäden an Pflasterdecken
Kornfestigkeit des Bettungsmaterials

An welchem Material wird der Schlagversuch 
und der Los Angeles-Koeffizient geprüft?
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 Erhöhte Beanspruchungen nach M FP und RStO 12
 Bei erhöhten Beanspruchungen können größere Dicken, 

besondere Steinformate und/oder Verbände erforderlich sein
 Es ist zu prüfen, ob der Beanspruchung bei der Wahl der Bau-

weise und der Baustoffe Rechnung getragen werden muss

 Spurfahrender Verkehr oder enge Kurven
 Bei häufigen Brems- und Beschleunigungsvorgängen
 In Bereichen mit Längsneigung über 6% 
 In Bereichen mit hohen statischen Punktlasten (z. B. Container-

stellplätze)
 In Bereichen, in denen schwere Fahrzeuge auf engem Raum 

rangieren

Verkehrsflächen der Belastungsklassen 
Bk 3,2 und größer 

unterliegen immer besonderen 
Beanspruchungen

Schäden an Pflasterdecken
Kornfestigkeit des Bettungsmaterials
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Schäden an Pflasterdecken
Kornfestigkeit des Bettungsmaterials
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Schäden an Pflasterdecken
Kornfestigkeit des Bettungsmaterials
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Schäden an Pflasterdecken
Kornfestigkeit des Fugenmaterials
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Schäden an Pflasterdecken
Kornfestigkeit des Fugenmaterials
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• Hohe Feinanteilgehalten
 Gemische aus Gesteinskörnungen mit hohen Feinanteilgehalten 

bilden häufig auf / in der Bettung Feinanteile

Schäden an Pflasterdecken
Kornfestigkeit des Fugenmaterials
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Warum bekommen wir bei derart hohen 
Kornfestigkeiten eine Verfestigung?

Schäden an Pflasterdecken
Kornfestigkeit des Fugenmaterials
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Schäden an Pflasterdecken
Kornfestigkeit des Fugenmaterials
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• Problemfeld „Kantenstabilität“
 Der Kunde möchte besonders scharfe Kanten haben, wes-

halb er scharfkantige Steine beschafft
 Schaftkantige Steine besitzen ein erhöhtes Risiko für die 

Entstehung von Kantenschäden beim Transport, der Verle-
gung und Nutzung

Schäden an Pflasterdecken
Fasenausbildung der Beläge
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Unvermeidbare
Farbschwankungen
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• Produktionsbedingte Farbschwankungen
 Schwankung der Farbe der verwendeten Gesteinskörnung und 

des verwendeten Zementes
 Schwankung des w/z-Wertes im Rahmen der Betonherstellung
 Unterschiede in den Erhärtungs-

bedingungen der Produkte
 Schwankung der Dosiermenge

der verwendeten Pigmente
 Vorhandensein von baustoff-

typischen Ausblühungen
Nach DIN EN 1338 ist die Farbe von Pflastersteinen nur dann zu 

beanstanden, wenn wesentliche Unterschiede in der Farbe
gegenüber den vom Hersteller bereitgestellten und vom Käufer 

genehmigten Mustern vorhanden sind

Schäden an Pflasterdecken
Unvermeidbare Farbschwankungen
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Schäden an Pflasterdecken
Wasserdurchlässigkeit der Unterlage

Nutzung während der Bauzeit
• Bei Flächen, die als Baustraße genutzt werden ist die Wasser-

durchlässigkeit i. d. R. kritisch
• Wasserdurchlässigkeit im eingebauten Zustand sollte bei

kf > 1 x 10-5 m/s liegen (ZTV Pflaster)

Forschungsergebnisse aus Untersuchungen an Tragschichten ohne
Bindemittel aus RC-Baustoften in langjährig unter Verkehr befind-
lichen Fahrbahnbefestigungen haben gezeigt, dass die lnfiltrations-
leistung dieser Tragschichten eingeschränkt sein kann (ZTV Pflaster)
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Optische Auffälligkeit

Schäden an Pflasterdecken
Wasserdurchlässigkeit der Unterlage

Wie entwässern wir bei gebundener Unterlage?
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Schäden an Pflasterdecken
Wasserdurchlässigkeit der Unterlage

• Im Einbauzustand nach ZTV Pflaster
 Kf > 1 x 10-5 m/s (ZTV Wegebau 5 x 10-5 m/s)

Das Wasser versickert mit 10-5 m/s oder 10-2 mm/s

In 1 Minute versickert das Wasser 0,6 mm
In 10 Minuten 6,0 mm
In 1 Stunde 36  mm
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Schäden an Pflasterdecken
Bettungsdicke

• ATV DIN 18 318
 Im verdichteten Zustand 40 ± 10 mm 

bei Steinen mit einer Nenndicke von bis zu 12 cm
 Im verdichteten Zustand 50 ± 15 mm 

bei Steinen mit einer Nenndicke von bis ab 12 cm

Bei hoher Belastung 
Reduzierung um 1 cm 

ggf. sinnvoll

• ZTV Pflaster
 Im verdichteten Zustand 4,0 ± 1,0 cm

und immer zwischen 2,0 cm und 5,0 cm



Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Schäden an Pflasterdecken
Bettungsdicke
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Fugenbreite nach DIN 18 318
• Bei Betonpflastersteinen < 10 cm beträgt die Sollfugenbreite

4 ± 2 mm
• Bei Betonpflastersteinen > 10 cm beträgt die Sollfugenbreite ‚

6 ± 3 mm

Fugenbreite von Natursteinen nach DIN 18 318
• Bei Natursteinen mit nicht gesägten Seitenflächen < 12 cm beträgt 

die Sollfugenbreite 10 ± 5 mm
• Bei Natursteinen mit nicht gesägten Seitenflächen > 12 cm beträgt 

die Sollfugenbreite 15 ± 5 mm

Einzelne Unter- bzw. Überschreitungen der in der DIN 
18318 vorgeschriebenen Fugenbreite sind nur dann 

unbedenklich, wenn Stabilität und Nutzungssicherheit 
der Pflasterdecke dauerhaft nicht gefährdet sind

Sind größere Fugenbreiten technisch kritisch, wenn 
Natursteine mit deutlich größerer Fugenbreite verlegt 

werden dürfen?

x

Schäden an Pflasterdecken
Fugenbreite
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Fugenbreite nach ZTV Pflaster (neu)
• Bei Betonpflastersteinen < 12 cm beträgt die Sollfugenbreite

4 ± 1 mm
• Bei Betonpflastersteinen > 12 cm beträgt die Sollfugenbreite ‚

6 ± 2 mm

x

Schäden an Pflasterdecken
Fugenbreite
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Schäden an Pflasterdecken
Fugenfüllung

• Allgemeine Anforderungen an Fugenmaterialien
(M FP)
 Fugenmaterialien müssen sich gut einarbeiten lassen und einen 

hoher Widerstand gegen Aussaugen aufweisen
 Müssen statische und dynamische Belastungen dauerhaft auf die 

angrenzenden Bauteile übertragen
 Verbundwirkung nur bei geeignetem Fugenmaterial und bei 

vollständig gefüllten Fugen
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Schäden an Pflasterdecken
Fugenfüllung

 Ab 85% gefüllter Fugen liegt kein 
Einfluss auf Horizontalverschiebun-
gen vor

Füllung mit gebrochenem Material
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Sicherlich ein Extrem, aber ……….

Schäden an Pflasterdecken
Verfärbung durch das Fugenmaterial
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Schäden an Pflasterdecken
Verfärbung durch das Fugenmaterial
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x

Niederdruckreiniger
und Beurteilung

Schäden an Pflasterdecken
Verfärbung durch das Fugenmaterial
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Schäden an Pflasterdecken
Lagerung auf der Baustelle
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Schäden an Pflasterdecken
Wassersäufer
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aiSchäden an Pflasterdecken
Wassersäufer
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x

Schäden an Pflasterdecken
Baustellenverkehr
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x

Schäden an Pflasterdecken
Baustellenverkehr
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x

Schäden an Pflasterdecken
Baustellenverkehr
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x

Nachsanden gemäß M FP
• Ungebundene Fugenmaterialien können sich in überdachten Berei-

chen nur sehr langsam stabilisieren (Handreinigung)
• Auch bei anderen Flächen sollte die maschinelle Reinigung erst 

nach mehr als 1 Jahr erfolgen
• Nachsanden ist bei Verlust des Fugenmaterials zwingend erforder-

lich

Schäden an Pflasterdecken
Nachsanden
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• Bewertung der Mangelhaftigkeit von Kantenab-
platzungen an Pflastersteinen in Pflasterdecken
 Die DIN EN 1338 gilt nur für neue und noch nicht verarbei-

tete Pflastersteine
 Die Einflüsse des Transportes, der Verlegung und der Nut-

zung (mechanische Beanspruchungen sowie die Einwirkung 
von Frost- und Frost-Tausalz sind hier nicht berücksichtigt)

Schäden an Pflasterdecken
Bewertung von Kantenabplatzungen
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Handelt es sich hierbei um Mängel?

Schäden an Pflasterdecken
Bewertung von Kantenabplatzungen
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x

Prüftechnischer Nachweis
• Qualität des Vorsatzbetons
• Ebenheit und Ausführung der Kanten
• Verdichtung im Bereich der Kanten

Schäden an Pflasterdecken
Bewertung von Kantenabplatzungen
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Schäden an Pflasterdecken
Erwartungshaltung der Käufer
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x

Schäden an Pflasterdecken
Überlastung
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x

Schäden an Pflasterdecken
Überlastung
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x

Ist Pflaster hierfür geeignet?

Schäden an Pflasterdecken
Überlastung
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x Das maschinelle Schneeräumen soll zur Reduzierung der Gefahr 
von Kantenschäden auf den Pflasterdecken „mit Pflugentlastung“ 
oder in der so genannten „Schwimmstellung des Pfluges“ erfolgen

Die Pflugschar soll mit einer Gummischürfleiste“ ausgestattet sein

Schäden an Pflasterdecken
Winterdienst
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MPVA Neuwied GmbH
Internetseite und Downloads
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Veröffentlichungen
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Schäden an Bauteilen aus Beton
MPVA Neuwied GmbH

A
V
P
M ir

rüfe
ast
lles



Materialprüfungs- und Versuchsanstalt Neuwied GmbH, Sandkauler Weg 1, 56564 Neuwied; www.mpva.de

Schäden an Bauteilen aus Beton
MPVA Neuwied GmbH

Dr. Karl-Uwe Voß
Materialprüfungs- und Versuchsanstalt

Forschungsinstitut für vulkanische Baustoffe GmbH
Sandkauler Weg 1

56564 Neuwied

Mail: Voss@MPVA.de Info@MPVA.de
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